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2017培尖教育 VIP集训营物理模拟卷（四）
考试时间：180 分钟

学号： 学校： 姓名：

一、普朗克黑体公式：
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��u�im表示单位时间各种波长总辐射能量。

1. 试求出 � � 取极大值时满足的方程表达式。

2. 试通过计算器计算出上述方程结果（逼近），并证明其结果意味着�t � Constant，并求出此

常数。

二、真空中存在一匀质球体，质量为 m，半径 R，密度ρ。在其内部球心的位置存在体积可以忽

略的热源，功率为 P。初始状态下，球体各点温度相同，为Tt。当热源启动后，球体在经历一段时

间达到稳定状态（各点温度不随时间变化）。

1. 假设其表面可看做黑体表面，求稳定状态表面温度。

2. 在第一问的条件下，已知该物质的傅里叶传热系数 k：

j �� k
dT
dx

试求球体各点的温度。
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三、计算如图所示电路，初始状态下开关 k 打开。某一时刻（计时零点）将开关 k合上，试求

其后流过电容的电流随时间的变化关系。

四、一衍射光栅的光栅常数 d=1/300 mm，试求同时出现 400nm和 500nm的谱线的位置。
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五、在光滑圆锥面内（柱坐标下表达式为：z � r � �� � ��，重力加速度沿着 z轴反方向），

存在一初始状态下沿 y轴方向运动的小球， 坐标 x,y,z � (0,a,a)，速度 ��,��,�� � (0,�0,0),试求其

在之后的运动中 z方向的最大位移和最小位移。

六、试求光子与静止电子发生散射之后的动量随散射角的关系，并证明其在动量空间是一个旋

转椭球面（请化成标准形式，并指明各部分意义）。结果用入射电子能量Et，电子质量 m，光速 c表
示出来。
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七、存在 N+2 个互异的节点，相互两个节点之间均连接有阻值为 R的电阻。试计算任意两个节

点之间的等效电阻。

八、我们在一个直角边缘累放 N个长度相同为 l ，质量相同的木板，累加方法如图所示。试计

算当我们如何选择各木板伸出长度，可以使最末一级的木板伸出长度最长（相对于直角边缘），并计

算此总伸出长度。
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