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*** 选择题 1至 20(50分,答案唯一)和简答题 21至 24(50分) 做在答题纸上.*** 

1. 物体A从高度为H之处自由落下，同时物体B从地面竖直上拋。兩物体在空中相遇前瞬间，A的速率是B速率的

1.5倍。设它们相遇的高度 h= k H，则系数 k= 

A. 7/10 B. 2/3 C. 9/14 D. 5/8 E. 11/18 F. 3/5 

(题 2-3) 质量为 m 的物块相对静止在质量为M 的三角块上，系统沿倾角为α的光滑斜面滑下。

在此过程中，物块 m 所受的  

2. 支持力 N = 3. 静摩擦力 f = 

A. mg cosα B. mg cos
2α C. mg sinα cosα D. mg sin

2α E. mg sinα F. mg 

4. 质量为 M 及斜面倾角为α的三角块置于光滑的水平地面上，光滑的斜面和竖直

面的顶端有一个定滑轮并且用一轻质线跨过滑轮连接质量为 m1和 m2两个滑块，并

且 m1>m2sinα。为了不使滑块 m1向下滑动，须对三角块施加一个水平拉力 F= k 

(M+m1+ m2) g，则系数 k= 
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5. 一个球体由高于斜坡 H 的位置自由落下，落到倾角为α的斜坡上，并反弹数次。

若球体与斜坡的接触是完全弹性碰撞，则第 1 次碰撞到第 4 次碰撞的落点间的距离 d = 

A. 6Hsinα B. 12Hsinα C. 24Hsinα D. 36Hsinα E. 48Hsinα F. 96Hsinα 

(题 6-8) 倾角θ=30
0斜面上有一个质量 m=0.5kg 的滑块，以初速度 u0=15m/s 沿斜面向上

滑行，滑块沿斜面右端边缘滑出，落在水平地面上。已知斜面右端的高度 H=6m，滑

块落地的位置距斜面右端边缘的水平距离 L=9m，则 

6. 质点沿斜面右端边缘滑出的速度 u ≈ 

7. 滑块落到地面时的速率 v ≈ 

A. 6.0m/s B. 6.9m/s C. 10.2m/s D. 11.5m/s E. 13.0m/s F. 15.0m/s 

8. 斜面的滑动摩擦系数µ ≈ 

A. 0.09 B. 0.15 C. 0.21 D. 0.27 E. 0.33 F. 0.39 

(题 9-10) 一个物体以 128J 的初动能，从不光滑斜面上的 A 点沿斜面向上滑动，它经过 B 点时，动能减少了 80J，

机械能减少了 35J。已知 A、B 间的距离是 5m，并设起始点 A 为重力势能的零点，则 

9．．．． 物体运动到最高点 C 时的机械能为 

A. 128J B. 72J C. 48J D. 45J E. 35J F. 21J 

10．．．． A、C 间的距离为 

A. 10m B. 9m C. 8m D. 7m E. 6m F. 5m 

11. 一个质量 M=4kg 的均匀 L 形直角刚体 OAB，OA=AB=25cm。刚体的端点 O 挂在

光滑支点上，刚体可在垂直面内自由摆动。初始时刚体处于 OB 连线是水平的位置。将

刚体从该位置放开后，刚体可得到的最大动能 Ek ≈ 

A. 9.4 J B. 9.8 J C. 10.2 J D. 10.6 J E. 11.0 J F. 11.4 J 

12．．．．有一复合摆锤，刚性锤杆长度为 L，重量可忽略。杆上端系于天花板上，另一端系有质量为

m 的小球，锤杆 L/3 处另系有质量为 3m 的小球。摆锤简谐振动的固有频率 ω2
 = 

A. g/L B. 7g/6L C. 6g/5L D. 4g/3L E. 10g/7L F. 3g/2L 

13. 太阳系以外的某一行星系统由一个類似太阳的恒星和一个行星组成，行星的圆形轨道的周

期为 123 天。已知太阳-地球距離=1 天文单位(AU)=1.5×10
11

m，则以天文单位表达的恒星-行星之

间的距離为 

A. 0.051 B. 0.104 C. 0.166  D. 0.237  E. 0.381 F. 0.484 
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(题 13-15) 两个半径均为 R 的均匀球体 A 和 B，质量分别为 M 和 4M，两球中心距离为 6R。质量为 m 的拋射体，

在 A 球表面向 B 球中心发射。设拋射体从 A 球的发射速率为 vi = RGMki /  (i=1,2,3)。 

14. 若拋射体可以到达 B 球表面的最小发射速率为 v1，则上式中 k1 = 

15. 若拋射体以最小速率 v1发射，到达 B 球表面时的速率为 v2，则上式中 k2 = 

16. 若拋射体可以从 A 球朝任何方向发射能够逃逸至无限远的速率为 v3，则上式中 k3 = 

A. 0.6 B. 1.2 C. 1.8 D. 3.6 E. 5.4 F. 7.2 

17. 一个小球与水平面碰撞，方向与水平面的夹角为α并且 sinα=0.6，小球与水平面的静摩擦

系数µ=0.5。如果小球的动能，碰撞后为碰撞前的 5/16，则小球反弹的方向与水平面的夹角β ≈ 

A. 53
0
 B. 59

0
 C. 63
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 F. 37
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(题 18-19) 在盛水(ρ0=10
3
kg/m

3
)的容器内把一个边长 a=10cm 的立方铝块(ρ=2.7×10

3
kg/m

3
) 放在倾角α=30

0的容器

底面上且静止不动，立方块上边到水面距离 d=40cm。若水没有浸透到立方块底面和容器底面之间，那么 

18. 立方块对器底的压力 P ≈  19. 立方块与器底之间的静摩擦力 f ≈  

A. 5.0N B. 8.5N C. 16.7N D. 33.2N E. 65.9 F. 96.5N 

20. 广告牌由兩块均匀金属板组成，广告牌在顶端以α=30
0的角度連接，从侧面看仿似

倒置的‘V’字。每块金属板的质量M = 3kg 和面积 A=l×b =1×0.5m
2。假设广告牌与地面

的摩擦足够强，令广告牌不致在地面滑行，而当密度 ρ=1.2 kg/m
3的空气吹向它时，牌

面可以终止空气的任何水平运动。可以把广告牌吹翻的最低风速约为 

A. 7.3m/s B. 7.6m/s C. 7.9m/s D. 8.2m/s E. 8.5m/s F. 8.8m/s 

21. (11 分) 

质量为 2m 的长板 AB 和质量为 3m 的圆板 BC 静止在光滑水平面上，长板滑动摩擦系数为µ=0.35 的上表面和圆板

的四分之一光滑圆弧表面相切于 B 点。(1) 质量为 m 的小滑块在 A 点以初速度 v0=10m/s 沿方板向右滑动，滑过 B

点的速度为 v=5m/s。试求此刻方板 AB 的速度 vL和长度 L。(2) 滑块然后进入圆板，最终恰好能滑到圆弧 BC 上的

最高点 C。试求此刻圆板 BC 的速度 vR和圆弧半径 R。 

22. (13 分) 

(1) 质量均为 m= 2000kg 的两艘飞船，位于地球表面高度 h= 400km 的圆形轨道上，如图上实线所示。已知地球

质量 M = 5.98×10
24

 kg 和半径 R=6.37×10
6
m，试求飞船的速度 v0和周期 T0。(2) 飞船 1 到达轨道上的 P 点比较飞

船 2 领先 72s。飞船 2 试图超越飞船 1，向前进方向瞬间点火，于是飞船 2 的速度减少了 1%。试求飞船 2 点火减

速后瞬时的动能 Ek和势能 Ep。(3) 在此之后，如图中虚线所示，飞船 2 沿椭圆轨道飞行。试求椭圆轨道的半长轴

a 和轨道周期 T。(4) 试求飞船 2 将早于飞船 1 返回轨道上 P 点的大约时间 t。 

23. (13 分) 

(1) 一个物理摆由半径 R=0.1m和质量 MR=0.5kg的均匀盘连接到一个长度为 L= 0.5m和质量 ML=0.24kg 的均匀杆

组成。试计算：钟摆的形心到支点 O 的距离 d，钟摆关于支点 O 的转动惯量 I 和震荡周期 T。(2) 一个质量 m=90g

的粒子，以速度 v0=10m/s 沿通过圆盘中心的水平线运动。与圆盘碰撞后，粒子以速度 v=5m/s 反弹，同时钟摆向

上摆动。试计算钟摆受到撞击后，摆动的角速度ω和最大摆动角度θ。 

24. (13 分) 

用绞链悬挂一根长度为 L 及密度为ρ的均匀细木杆，悬挂端可自由转动但不能移动。 

(1) 试求：当给木杆微小角位移φ(<5
0)后的振动频率ω0。(2) 密度为ρ0的液体表面缓慢上升，木杆逐渐浸入液体中，

杆在液体表面上的部分 l (L>l>0) 随之减少。当 l 减小到一定长度时，木杆会出现倾斜现象。试求：该长度的最大

值 lmax。(3) 若 l > lmax，并不计液体的阻力。试求：当给木杆微小角位移φ(<5
0)后的振动频率ω。(4) 试说明：题(1) 

的结果ω0是题(3)结果ω的特殊情况。 
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