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選擇題 (20×2 分)  
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14.  F=kx=(M+m)a ⇒ a=
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15. 點 A: ∆r=45m=(4+0.5)λ, 無聲; 點 B: ∆r=−45m=−(4+0.5)λ, 無聲. 

 點 P: ∆r=|r−R|, 最強聲音 0≤∆r=|k|λ≤45m, |k|=0,1,2,…. ⇒ 0≤|k|≤4.5 ⇒ k=−4,−3,−2,−1,0,1,2,3,4. n=9. 
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21 (簡答題 8 分) 若有需要,可使用三角恆等式 sec
2
 x = 1+tan

2
 x 和微分公式 d(sinx)=(cosx)dx, d(cosx)=(−sinx)dx. 

 

(1) 設在時刻 t,MA 連線與正東方向的夾角為ϕ, 
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(2) L=80m, V=3m/s 和 t=10s. ω =
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22 (簡答题 10 分) 若有需要, 可使用三角恆等式 sin (x±y) = sinx cosy ± cosx siny.  

由機械能守恆定律, 系統轉過α角時 )3cos3sin4(
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(1) 當 OA 桿到達豎直位置時α=90
0，A 球的速度
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當 00 909.36 =+α ,即α=53.1
0 時，A 球達到的最大速度 vmax=
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gL
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(3) B 小球上升到最大高度 h 時速度為零，此時 4sinα+3cosα−3=0, 即 

當 OB 桿轉動了角度α=106.3
0 時,  

B 球上升到(相對於其初始位置)最大高度 )cos1( α−= Lh = 1.28 L.  

23 (簡答題 8 分) 若有需要, 可使用微分公式 d(x
n
)=nx

n−1
dx.  

(1) 小車靜止時受電場力 )
)(

21
(

22

2

xLx
kQF

−
−= . 平衡位置 F=0 ⇒ Lx )12(0 −= =0.41L.  
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24 (簡答題 14 分)  
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(3) ρair=1.5 kg/m
3
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2
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25 (簡答題 20 分) 

(1) k = kC+1. (2) 剛體繞溝渠 A 邊滾動至碰到 B 邊 

(a) 之前瞬時角速度ωB
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(b) 剛體在溝渠 A 邊時一直保持與其無滑動接觸的最大初始角速度ω0max= 
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(c) 能使剛體滾過溝渠 B 邊時的最小初始角速度ω0min= )1
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(d) 要使(b)和(c)的條件都成立，角度 θ必須滿足不等式 f(θ) = (2+kK
2
) cosθ−2 ≥0. 
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(c) 角度θ必須滿足不等式f(θ) ≥0, 其中f(θ) =, 由此解得角θ的臨界值θ ≤ 32.41
0
. 

 


